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Générateurs électrochimiques 

• Définition: conversion directe de l’énergie libérée 
par une réaction chimique en énergie électrique: 
l’énergie disponible est tributaire à la quantité 
des produits chimiques dans le boîtier 

• Types de générateurs 
+  Piles primaires (piles pour lampes de poche) 
+  Piles secondaires: piles rechargeables, accumu-
lateurs:  
+  Piles à combustible: alimentation en continu du 
combustible (Eg méthanol) 



Piles secondaires 
 

• Accumulateurs: lorsque la pile se décharge complètement ou 
partiellement, on peut renverser la réaction en utilisant une 
source de courant continu externe 
 

• Diverses technologies développées au cours des ans 
+  Plomb acide (accu pour démarrage des voitures) 
+  Nickel - Cadmium 
+  Nickel - Métal hydrure   
+  Lithium - ion 
+  Lithium - métal 



Li                   Li+ + e  Li+  + e                  Li 



Emplacement des piles 

Verrou pour piles Piles 

Vue du dessous 









Lithium Ion 
• Nouvelle génération (absence d’eau, tension de plus de 

1.5V ) 
• Plus grande densité d’énergie 
• Pas d’effet mémoire 
• Plusieurs technologies en développement: 

Électrode de Lithium (anode:  Graphite, Titanates, Lithium 
métal) et divers oxydes (cathode: Ni-Co, Phosphates, 
Vanadium, Polysulfures) 

• Problèmes: 
+  Coût (Ni-Co), pureté du lithium 
+  Durée de vie (500 à 1000 cycles) 
+  Sensibilité à haute température  

• Réactions 
Li  ------>  Li+   + e  
Li+   + e   ----->  Li 
  



Nickel Métal Hydrure 
• Premières piles pour les véhicules électriques 

• Bonne densité d’énergie et de puissance (100 Wh/kg 
vs 30 Wh/kg pour plomb-acide) 

• Peu ou pas d’effet mémoire 

• Bonne durée de vie  

• Problèmes 
+ Coût (utilisation de terres rares et Nickel) 
+ Auto décharge 

• Réactions 
MH +OH-   ----->  M + H2O  + e 
Ni(OH,O)  + e   ---->  Ni(O)  + OH-  

 



Nickel - Cadmium 
• Piles pour la première génération d’ordi portable 

• Bonne performance en puissance  et à basse 
température 

• Problèmes 
+  Environnement (présence du Cadmium) 
+  Coût (Cadmium et Nickel) 
+  Effet mémoire de l’électrode de Cadmium 
+  Auto décharge 

• Réactions 

Cd + 2OH-  ----->  Cd(OH)2  + 2e 
Ni(OH,O)  +2e  ------>  Ni(O) + 2OH -   



GESTION DES PILES LITHIUM-ION 

Charge initiale: charger complètement sans interruption. 
Répéter l’opération 2 à 3 fois: décharger jusqu’à 10-20% 
Pas d’effet mémoire donc pas nécessaire de décharger 
complètement la pile 
Vieillissement de la pile immédiatement après sa 
fabrication (durée de vie 500 à 1000 cycles complets) 
Recharge de la pile au besoin 
Pas nécessaire de retirer la pile 
Pas d’entreposage au frigo ou congélateur 
Garder la pile en place même avec l’ordi branché au 
secteur (recharge arrête automatiquement) 
Éviter de décharger la pile complètement 
Réduire le recto éclairage (contrôle de la luminosité)  en 
mode pile 



GESTION DES PILES POUR ORDI (LITHIUM) 

SITES À CONSULTER 

 
www.eco-info.org/spip.php?article209 
www.woueb.net/2007/06/05/comment-
preserver-la-batterie 

http://h20239.www2.hp.com/techcenter/batt
ery/Battery_max.htm 
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