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L€ que nous vVerronsiaans

/Un peu d’histoire

/Vue d’ensemble

/ Exemple d’achat d’Ontordinateurportabl
/Le processeur (UCT ou CPU)

L

v La mémoire vive (RAM)

v 'a ',)rosamur graphique (GPU) : “

‘/LeS por dawuw.sbn ef communicafion ' -
\/Commen’r cela - e UI fonctionnel
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/) Source: https://defaeroreport.com/2016/08/08 /americas-first-computer/



https://defaeroreport.com/2016/08/08/americas-first-computer/
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IBM ASCC (Mark 1)

Pese O tonnes

4

. il\\lésassi're un moteur de 5 chevaux

Addition, Soustraction

Multiplication T E——
/ Logarithmique 60 secondes
&




Un peu dihistoiretdesstockagesi.Hier (1956)

[BM 350 (Equipe le IBM 805 RAMAG ="Random Access Method of Accounting and Control)

Source: htips://www.ibm.com/ibm /history /exhibits /storage /images/PHO350A.ipg

https:/ /defaeroreport.com/2016/08 /08 /americas-first-computer



https://www.ibm.com/ibm/history/exhibits/storage/images/PH0350A.jpg
https://defaeroreport.com/2016/08/08/americas-first-computer/

Disquerauraau|ouranuI

lypeioob (Solid State Drive)
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B A e g
P :_'“ . 54 W02 : ’“/“(
//) Source: https://www.tomsguide.com/news/how-to-install-m2-ssd


https://www.tomsguide.com/news/how-to-install-m2-ssd

IBM 350 (modéle 1)

Disque Dur type SSD

Lecture —

Stockage de 5 mégaoctets
T T ‘o:'j,}Jst)

'+"'1iJJ'a$ 63 KB /Jacs)nJa

g1e]0]0) caractéres)
Colt: 3200$ /mois (location)

256 000 megaoctets (256
(256 Go. = 256 000 p

Co0t: 459% (achat)



2 x 8-pin ATX 12V power connector

1 x Flash BIOS Button
4 xUSB 2.0/1.1
DisplayPort & HDMI

2x USB 3.2 Gen 1 Type-A

1x USB 3.2 Gen 2 Type-A
1 x USB 3.2 Gen 2x2 Type-C

1 x RJ-45 LAN

6 x Audio Jacks

PCI_E1 (from CPU) Supports
up to PCle 5.0 x16

M2_2 slot (from 2690 chipset)

1 x PCle 3.0 x1 slot (from Z690 chipset)

M2_3 slot (from Z690 chipset)

PCI_E3 & PCI_E4 (from Z690 chipset)
Supports up to PCle 3.0 x4 & 3.0 x1

1 x Front panel audio connector

1 x 4-pin RGB LED connector

Source: https://ca.msi.com/Motherboards/Products#2tag=Intel-platform

LGA 1700, Supports 12th
Gen Intel Core / Pentium
Gold / Celeron Processors

1 x 3-pin RAINBOW
LED connector

4 x DDR4 memory slots,
support up to 128GB

24-pin ATX main
power connector

1xUSB 3.2Gen 1
5Gbps connector

1 x USB 3.2 Gen 2 10Gbps
Type-C port

M2_1 slot (from CPU)

Intel Z690 Chipset

/— M2_4 slot (from Z690 chipset)

6 x SATA 6Gb/s

1 x 3-pin RAINBOW
LED connector

1 x TPM module connector

2 x USB 2.0 connectors

1xUSB3.2Gen 1
5Gbps connector

a

Ordinateur
de bureau



https://ca.msi.com/Motherboards/Products
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@l Portable de 15,6 po VivoBook 15 X515 d'ASUS - Gris ardoise (Core i5-1135G7 Intel/SSD 1 To/RAM 16 Go/Windows 11) | Best Buy Canada
o Trouvez de super aubaines sur ;
Entrepot Best Buy ; : Masiatins
des produits neufs et usagés.
Etat de lacommande Blogue Best Buy Affaires English

E] W ELERE @ Compte E Panier

Magasinez ¥  Marques v  Offres v Services v

Accueil > Ordinateurs et tablettes > Portables et MacBook > Portables > Détails sur le produit

Portable de 15,6 po VivoBook 15 X515 d'ASUS - Gris
ardoise (Core i5-1135G7 Intel/SSD 1 To/RAM 16
Go/Windows 11)

O Marque : ASUS Modéle n° : X515EA-BS55-CB Code Web : 16036533
3.8(68 évaluations) Ecrivez votre évaluation >

%EusvT Vendu et expédié par Best Buy

Economisez 100 $

800% $

799,99 $ + 0,45 $ Ecofrais
\ Le solde prend fin le: 2 février 2023

Q 1 offres spéciales disponibles!

e Obtenez 55 % de rabais sur un abonnement de 1 an a NordVPN éligible lorsque vous achetez un

portable, un ordinateur de bureau, une tablette, un dispositif de stockage ou un appareil Wi-Fi

Source: https://www.bestbuy.ca/fr-ca



https://www.bestbuy.ca/fr-ca

Ordinateur Porfalblesnispage 2

@ Portable de 15,6 po VivoBook 15 X515 d'ASUS - Gris ardoise (Core i5-1135G7 Intel/SSD 1 To/RAM 16 Go/Windows 11) 8 0 0 a4 $ Aj outer au
panier

3.8(68 évaluations) Modeéle n° : X515EA-BS55-CB Code Web : 16036533 X .
799,99 $ + 0,45 $ Ecofrais

Processeur \

Type de processeur Core i5-1135G7 d'Intel
Génération de processeur 11e génération

Cours de processeur

Vitesse du processeur

Stockage et mémoire

Capacité du Disque SSD

RAM Size

Type de mémoire vive

Lecteurs optiques Aucun lecteur optique




Ordinateur Portalblessispage s

@ Portable de 15,6 po VivoBook 15 X515 d'ASUS - Gris ardoise (Core i5-1135G7 Intel/SSD 1 To/RAM 16 Go/Windows 11)

800*$ Hpanier

3.8(68 évaluations) Modéle n° : X515EA-BS55-CB Code Web : 16036533 = .
799,99 $ + 0,45 $ Ecofrais

Graphiques

Carte graphique Carte graphique Iris Xe d'Intel

Configuration de la mémoire vidéo Intégré

Compatible a la réalité virtuelle Non

Entrées et sorties \

1 port USB 3.2 de 1re génération de type A, 1 port USB 3.2 de
1re génération de type C et 2 ports USB 2.0 de type A

Ports USB

Display Ports 1x HDMI 1.4

Autres entrées ou sorties 1 prise audio combinée de 3,5 mm; 1 entrée c.c.

J

Réseautage

Port Ethernet Non

Technologie Wi-Fi intégrée Wi-Fi 5 (802.11ac)

Technologie Bluetooth intégrée Bluetooth 4.1 (bibande) 1x1




QUEIgUES NoTionsIavanticelcommencer...

Ld Frequence a rlorioge | seconde

"
» |I's"agit duinombreidecycles ‘ \

executes pdrseconde
b Hz
» Cailcule en Heriz(Hz)
du physicien Heinrich"Rudolph Hertz INANANANANAN]
(1857 —1894) VAVRTRTATATATATAVAYATAVIRLLAL

1 Khz (Kilohertz)
1 Mhz (Mégahertz)

1 Ghz (Gigahertz) 1 milliard d’ opérations par seconde

/ Sources: htips://www.intel.ca/content/www /ca/fr/gaming /resources/cpu-clock-speed.html



https://www.intel.ca/content/www/ca/fr/gaming/resources/cpu-clock-speed.html

e n G q « .y 4 .
Donc, plusiil y a detbits,plusiliestipossiple d adresser ﬁﬂm>
de grands espaces memoires

64 bits = 18,446,744,073,709,55 \6‘1- 5 caracteres possibles ‘B j)

Aujourd’hui, tous nos ordinateurs, tablettes et

téléphones intelligents fonctionnent sur 64 bits



Un peu dhistoiretduimicroprocessevrsusiblier (19710 -1972)

(intel® ntel G4004(197.1) (intel® Intel\GBO08 (1972)

LA

Intel C4004 (1971) Intel C8008 (1972)

Premier microprocesseur commercial Premier microprocesseur 8 bits

1 coeur 1 ceceur

Fonctionne a 4 bits Fonctionne a 8 bits (1 octet)

2300 transistors & 750 Khz 3500 transistors & 800 Khz

Source: https://fr.wikipedia.org/wiki/Intel 4004 Source: https://fr.wikipedia.org/wiki/Intel 8008


https://fr.wikipedia.org/wiki/Intel_4004
https://fr.wikipedia.org/wiki/Intel_8008

Le Microprocesseuri(U@fouiCrU
Vue d'ensemble
M2 Max

Architecture x86 CISC Architecture RISC (ARM)
64 bits, 77 milliards de transistors a 4,3 Ghz 64 bits, 67 milliards de transistors & 3 Ghz

Source: https: 5 X i en-core-raptor-lake-desktop-processors-launched-15-st-41 -mt-uplift Source: https://www.toptal.com/a



https://www.techpowerup.com/299288/intel-13th-gen-core-raptor-lake-desktop-processors-launched-15-st-41-mt-uplift
https://www.toptal.com/apple/apple-m1-processor-compatibility-overview

e Vicroprocesseuri(U@irouiCrU)

Vue du microscope

1 nanométre

1 milliardiéme
de métre

Nous gravons

actuellement
a5 nm

Source:



https://www.youtube.com/watch?v=2z9qme_ygRI

| 'd-memoire ViverRAM

11 's"agit dun espace de stockage tempordadire
P 2

C'est dansila RAMIgUE sont stockeslesiprogrammes en execution

Lorsqu’on terme | ordinateur,laimemoire RAMest etracee
Plustil y a de RAM, plusiiorainateuren utilise §

Y V. YV VY

MeO=EDN9tal2ZOURG R LT

RAM: Mémoire Vie (de I'anglais Random Access Memory)
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DDR

> Double débit des domses, soif . [RS] D]}
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1 signal

ds . c dj Single Data Rate

descendan’r de la fréquence D D R

d’horloge Double Data Rate

per

clock cycle
2 signals

Sources: https://www.gamingscan.com/ddr3-vs-ddr4-vs-ddr5-ram

per

clock cycle



https://www.gamingscan.com/ddr3-vs-ddr4-vs-ddr5-ram/
https://www.intel.ca/content/www/ca/fr/gaming/resources/cpu-clock-speed.html
https://fr.wikipedia.org/wiki/DDR_SDRAM
https://en.wikipedia.org/wiki/Double_data_rate
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1993 3,3V 1,6 Go/s.

DDR 2019 1,1V

R B

(1) Go/s. = Gigcoc’re’rs/ﬁéconde



ld memoire @ache

> Memoire detype RAMNRandomyAccess Memory)
,)JJs rapicdement.
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oUplee AU Processeur,fac
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celerelaiperrormanceideivotrerordinateur
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Mémoire Mémoire| rz
RAM

mod /crealearning/reader.php2n=Mzc5MSYxMzIwOQ%3D%3D


https://open.crea-learning.com/mod_turbolead/mod/crealearning/reader.php?n=Mzc5MSYxMzIwOQ%3D%3D

L€ ProcesseurGraphiguel(oviGru)

(D’

Le processeur graphigquegerel arrichagesdevotre orainateur

SANS Processeur grapniquepertormant, il Ny auvrait pas de
VVindows, mac@S o Linvxienimode graphique!

Le GPU existe en trois'tormats:
> lmegre U processeur

> |sole sur un processeur externe
- » Isolé sur une carte graphique
: Hecidlisee aj 'Ié'né 3

(f Source: Intel



Sraphigue =yvViemoiresdedieelvsimemoire partagee

MSielfa eelficle)Ss

» La'memoire graphique estipuisee aimemela memoire RAM de |'ordinateur
> Quantité variable seloniebesoiny(ex.jeuv, traitfement photo)

» Diminue la'quantité de memoire disponible pour aufre chose

EXemple: 512 mégaoctets puisée
8 gigaoctets f : p"
de mémoire —> L
(RAM) : ,

Y

Puise selon le besoin

\€ m)]re de

Wﬁﬂ ype VRAA ""(‘\/idéo RAM)

> Trés performqn’r
» Quantité importante. (Ex. Nvidia RTX 4090 a 24 gigaoctets de VRAM)
@ > » Naffecte pas la mémoire RAM de I'ordinateur
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Lo @arte Graphiguenvedi

Les carfes dediees
sont des MOonstres de
capacite graphique!

Source: CNet

.‘a

» Neécessite un ordinateur de
bureau
» Cout Eleve (1500% et +)
~ . _ . : y Source: TechPowerUp
» Capacité de traitement qui se <

RIS ] 5 P

1 Pétaflops = 1015

(f 1 million de milliards d’opérations par seconde! &
©



UG rapnigquessy

emo jeuCMatrixSAwakenunreal Engine S.1 et RIX 4090

106 FPS
IGPU TEMP. 49 °C
IGPU FAN SPEED 66 %
RTX 4090/ CORE 3015 MHz

RTX 4090/ MEM 11852 MHz
DEDICATED VRAM 6715 MB
ALLOCATED VRAM 8839 MB

CPU TEMP
DDR5 6400MHz CL32 10697 MB
GPUPOWER DRAW 332.2W

GPU VCORE 1.100V

NVIDIAIRTX*4090 LOAD

'GDDR6X MEM TEMP: 56.0 °C
P.CORES & HT 8+8: 5800 MHz
E.CORES + 16: 4600 MHz
CPU POWER DRAW: 101.5 W
FAT el S
g T =Na

Yyorr B T
Tt i

\
\
g .
' D) £y : < pe
W R
e )
- Yo
. i P
) ,.

oy
% o

Source non éditée: https: //www.youtube.com/watch2v=E-KF{Yu637k&t=377s



https://www.youtube.com/watch?v=E-KFjYu637k&t=377s

e disquedur:

» |I's'agit d'un"espace destockagetpermanent(contrairement alla RAM)
N
-

Permet la sauvegarde de vosTichiers(TEXTEs, S ohoTosvideos, etc.)
Disque dur élas‘nwﬁsw OU disque a sen
Disque dur Mecanique (HDD pour Hard Disk Drive) [SSD pour Solid-Stafe Drive) aucune piéce mobile

Téte de lecture Plateaux

Bloc des tétes de lecture

Moteur o - e <3 NAND Flash
/ : Memory

Actuateur

Controller

Shock resistant up to 350g/2ms Shock resistant up to 1500g/0.5ms

. % % n Sources: htips://microage.ca/quebec/ssd-vs-hdd
Source: https://diskeom-recuperation-donnees.com/disque-dur-panne-mecanique-2 X g
https://www.avg.com/fr/signal/ssd-hdd-which-is-best


https://diskeom-recuperation-donnees.com/disque-dur-panne-mecanique-2
https://microage.ca/quebec/ssd-vs-hdd/
https://www.avg.com/fr/signal/ssd-hdd-which-is-best

Disque durrmec

Disque dur mecanique (HDD)
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GINIGUENVS

Disque dur electronique (SSD)

Rapide » Electronique

Co0t moins élevé pour les grandes capacités

Durée de vie plus grande

Plus résistant aux chocs
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hand

Un Port est
une prise

permeftant de | Aussi appelés
brancher un Mini-USB  Micro-USB - - “\_ Entrées/Sorties

cduvipemetr

Bk e

/ Source: https://www.which.co.uk /reviews /laptops/article /usb-hdmi-and-more-the-ultimate-guide-to-computer-ports-am2n45051bOU


https://www.which.co.uk/reviews/laptops/article/usb-hdmi-and-more-the-ultimate-guide-to-computer-ports-am2n45o5IbOU

Comment @elarEormetunilovt Fonctionnele.

ViajesiBUuUsSiexrommuonicanon

Un BUS est un candl ‘de transmission d e donnees,
parfage entfre’les composants

Un bUS d o canaux

CPU Memory

R
b 1
“,
A
{0
l“.

Exemple: Le CPU veux e
une lecture memoire

T J 33"1."..[9 de lecture » BUS de Confrole

Control bus

v Emplccem W/MJMW _ Address bus l

v Transfert des données » BUS de donnees Data bus
O
/) Source: https://www.ourpcbh.com/wp-content /uploads /2018 /09 /350px-Computer_system_bus.pn



https://www.ourpcb.com/wp-content/uploads/2018/09/350px-Computer_system_bus.png

Présentation du CIMBCC : https://cimbcc.org



